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Ola de calor sobre la peninsula Ibérca
el 1 de julio de 2004, a las 15,35 horas de Madrid.

Esta imagen de la terperatura de la superficie
terresre nos Muestra en color rojo oscuns

las ternperaturas s alias.

Sahvo en la cornisa cantd brica ¥ los Pirinecs, donde
uria masa de nubes impide el intense clentamiento
del suelo, en el resto de la Peninsula s observa una
variada gama de color rojo que refleja l intenss
calor del sueks Los puntos de mayor temperatura
seencuentran en Extremadura, al sur del o Tajo,
con termperaturas superficiales de 59 *C y oon

la temp=ratura del aire superior a los 40°C
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1. Conceptos previos

@ Tiempo © Clima
Las condiciones particulares que Sucesion habitual de los estados
presenta la atmodsfera en un lugar y atmosféricos o tipos de tiempo que se
momento determinados, que resulta dan en un lugar o region determinados y
de la combinacion de multiples que son recopilados durante un largo
variables: temperatura, presion, periodo de tiempo (30 afos) para
humedad, nubosidad... asegurar su fiabilidad.
Aspectos basicos vara comprender @ LOS factores climaticos
fundamentales . o Los climas de Espanfia
© Sol: la desigual incidencia Zona calida 0° a 30° de latitud
de los rayos solares y el i
©10S fay Y ———— 9 Zona templada 30° a 60° de latitud
eje inclinado de la Tierra,
la dividen en tres zonas Zona fria 60° a 90° de latitud

climaticas.

ANTERIOR SALIR
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1. Conceptos previos

© Atmésfera

Capa gaseosa que envuelve
nuestro planeta, compuesta
por una mezcla de gases.

|

~

Dos de esos gases nos
interesan con respecto
al clima:

~

¢ Dioxido de carbono (CO,)

¢ Vapor de agua
Ambos

Posibilitan el ciclo
del agua.

Mantienen la temperatura
del aire.

- Troposfera
|

~—

Tropos: vuelta,
grandes movimientos
de aire.

Espesor
17 km en ecuador
Sol, mas energia.
Aire caliente.
Dilatacion.
9 km en polos
Sol, menos energia.
Aire frio.
Contraccion.

ANTERIOR

Capa de la atmésfera mas

proxima a la superficie
terrestre.

Porcentaje de atmdsfera

Altura en kildmetros sobre la Tierra
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Fuente: El fibro del clima. Ediciones Orbis. 1985
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1. Conceptos previos

‘Fuerza de Coriolis Circulacion Tres células en
atmosférica cada hemisferio.

El aire de la atmésfera se comporta como

una gran célula de conveccion. 1l

| El movimiento
del aire mediante

. el
El aire se calienta en la zona _
un sistema de

ecuatorial, asciende...

presiones y

| vientos, que

iy desci iten el

... se enfria y desciende sobre _ permi _
los polos intercambio de
calor entre el
| ecuador y los
~

Posteriormente regresa al ecuador. polos.

| 82 Ampliacién

~
pero ,
— : - : ¢ Areas de altas presiones: el aire desciende
La rotacion de la Tierra actia en los fluidos que sobre la superficie terrestre (altas subtropicales
se encuentran sobre ella mediante la y polares).
denominada fuerza de Coriolis: los desvia . ] .
hacia la derecha en el hemisferio norte y ¢Areas de bajas presiones: aquellas donde
a la izquierda en el hemisferio sur. se produzca elevacion de aire (bajas ecuatoriales

y subsolares).

ANTERIOR SALIR
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1. Conceptos previos

Altas presiones

polares y
subtropicales.

Movimientos de
subsidencia
del aire.

Formacion
de masa de aire
“manantiales”.

Zona de
Convergencia
Intertropical (ZCIT)
Origen térmico.

/

De los anticiclones polares
nacen los vientos polares
del Este.

Zona de bajas presiones de latitudes
medias, de origen dinamico. Choque
de masas. Frente polar.

De la cara ecuatorial
de los anticiclones
surgen los alisios.

!2 Ampliacion

Los vientos aparecen
cuando las masas de aire
se desplazan de las altas

presiones a las bajas.

De la cara polar de los
anticiclones surgen
los westerlies o
vientos del Oeste.

@ Las células varian su amplitud segun las estaciones del afio y el hemisferio. En
verano, los anticiclones subtropicales se desplazan hacia las latitudes medias; el frente
polar, hacia latitudes mayores, y el anticiclén polar se contrae. En invierno, al contrario.

ANTERIOR

SALIR
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2. Factores geograficos del clima

g A menor latitud hace mas calor, y a mayor latitud, mas frio.

Peninsula sitvada Mitad latitudes medias; se diferencian las estaciones del aio.

Canarias situada  Latitudes subtropicales; no hay contraste térmico.

Por su latitud, Espafia se ve afectada por los frentes nubosos
procedentes del oeste.

@ Altitud: a medida que ascendemos, la temperatura del aire
disminuye, unos 0,6 °C cada 100 m (gradiente vertical).
Orientacidén

<@ Insolacién: en el hemisferio norte las laderas orientadas hacia el sur (solanas)
seran mas calidas y menos humedas que las orientada al norte (umbrias).

OVientos dominantes: las laderas orientadas a barlovento, expuestas al viento,
tendran mayores precipitaciones que las que se encuentren a sotavento.

ANTERIOR SALIR
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2. Factores geograficos del clima

- Menor
TIERR‘A evaporacion

Mayor_‘ ‘
@ Las zonas proximas al mar tienen una baja e ——
. , . . - No hay transmisién
amplitud térmica, tanto entre verano e No hay mezcla
especifico 2 Jacia el fond_ Bajo calor especifico

e invierno como entre el dia y la noche.
Por el contrario, las alejadas del mar estan
afectadas por la continentalidad; es decir,
un gran contraste de temperaturas.

[ Ampliacién

En el caso de Espaia, su influencia se limita a una pequefa franja
de costa de la peninsula Ibérica y a los archipiélagos.

: Recibe masas de aire de los dos

q Entre dos continentes: Europa y Africa. continentes.

Entre C!OS grandes masas marinas.: Facilita la entrada del frente polar
el Mediterraneo y el océano Atlantico — y de las perturbaciones
(incluido el mar Cantabrico). del Mediterraneo.

ANTERIOR SALIR
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3. Factores termodinamicos del clima

ALTA TROPOSFERA

presiones.

- Son las areas de altas y bajas o o
Para medir la presion utilizamos un barometro. Diergenci convergenci

La unidad es el hectopascal (hPa) o el milibar (mb).

¢ La presion normal a nivel de mar es 1.013 hPa (mb).

SUPERFICIE A B

DOC. 4. SECCION VERTICAL DE LOS CENTROS DE ACCION.
La letra A se utiliza para referirse a un anticiclén o centro
de accién de altas presiones. La letra B, para una borrasca

o centro de baja presion.
E§ Ampliacién

La dinamica atmosférica genera cinturones de presion que estan constituidos por centros de accion.

@ CONVERGENCIA DE AIRE

l asciende

Disminucion de presion.

inestabilidad
v del aire

¢ Centro de accion de bajas
presiones o ciclénico.

Mismo sentido de giro que la Tierra; es decir,
contrario a las agujas del reloj en el hemisferio norte.

@ DIVERGENCIA DE AIRE

l descenso

Aumento de presion.

4

¢ Centro de accion de altas
presiones o anticiclonico.

Sentido contrario al de rotacién de la Tierra; es decir,
igual al de las agujas del reloj en el hemisferio norte.

o i i i . -
Bajas presiones. nubosidad, @ El aire presenta una gran estabilidad

precipitaciones

ANTERIOR SALIR
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3. Factores termodinamicos del clima

¢ Mapa de isobaras: sirve para
visualizar graficamente los centros
de presion.

¢ Las lineas isobaricas o isobaras
unen los puntos de igual presion.

< Anticiclones: son areas en las que
aumenta la presién hacia el interior,
siendo maxima en su centro.

© Depresiones o borrascas: presentan
un minimo de presion en su centro que
aumenta hacia el exterior.

DOC. 5. A2

‘CONFIGURACIONES
ISOBARICAS.

Area con escaso
gradiente de presion
= Vientos débiles
Dorsal

barométrica.
Cuna de altas
presiones entre
dos zonas

de baja presién

950

Collado. Regién
de presién casi

uniforme entre \

400 1015
dos depresiones “~L_ Collado
05,
y dos ~L :
anticiclones. L, Zgaq uad
Vaguada. Y
Depresion que
se ubica entre Doczzll
dos anticiclones 2% 2,
ligeramente 246 ;
desiguales i
y genera lluvias

intensas

—— En hPa (hectopascales) /° 2 Area conalto &
o mb (milibares) - gradiente de presion =
2 = Vientos fuertes —
Y persistentes 1o / 50 / 00 Q\ 0 100 150 200 250

[ Ampliacién

© Lacélulas, segun su origen, pueden ser:

(depresion) o su descenso (anticiclon).

Dinamicas: cuando se producen en todo el espesor de la troposfera. Ascenso del aire

Térmicas: cuando la dinamica atmosférica general se interrumpe en su parte inferior por una

célula de caracteristicas contrarias. Anticiclon térmico o baja térmica.

ANTERIOR SALIR
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3. Factores termodinamicos del clima

© Centros de accion que afectan Espaia:

Anticiclon invernal centroeuropeo y el de la peninsula Ibérica.

Anticiclon escandinavo.

Anticiclon de las Azores.

Bajas presiones dinamicas:

* La de Islandia, localizada en el Atlantico Norte, puede
provocar abundantes precipitaciones.

* La de Génova (golfo de Liguria) produce precipitaciones
en el Mediterraneo.

Bajas presiones o depresiones estivales del norte de Africa
y de la peninsula Ibérica.

ANTERIOR SALIR
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© Clasificacion:
¢ Areas subtropicales
Epoca del afio
Masa de aire Clave Origen (la mas habitual
Térmicas Humedad en mayusculas)
Maritima Pm Atlantico Fria Humeda DIUERND .
Norte Resto del ano
Polar
Continental | pc | AntCclon |y fria | seca INVIERNO
siberiano
Artica Maritima A Océano Mas fria Menos himeda | INVIERNO
Artico quePm | quePm y ABRIL
Atléntico De NOVIEMBRE
tropical a ABRIL
Maritima Tm Calida Humeda
Tropical Atlantico
P subtropical
Continental Tc Norte de

3. Factores termodinamicos del clima

Masa de aire: volumen de aire de
miles de kildmetros cuadrados, con
unas caracteristicas de temperatura

y humedad homogéneas que tienden

a mantener cuando se desplazan.
© Se originan:

<@ Areas anticiclénicas polares.

VERANO

Resto del ano
Muy
Africa

Muv seca VERANO
célida y

Resto del ano

ANTERIOR

Olas de frio de origen continental
(Tras su paso: nevadas).

Cuando dos masas de aire de
caracteristicas diferentes entran
en contacto apenas se mezclan

y se forma entre ellas un limite

definido denominado frente.

< Segun su superficie (humedad) => Continentales o maritimas.

< Segqun su latitud == Articas, polares o tropicales.
Caracteristicas

Efectos en el tiempo meteoroldgico

Muy inestable.
Precipitaciones.

2 Ampliacién

Olas de frio de origen maritimo.

Buen tiempo.

Situacion del oeste.

Alternancia con aire Tm.

En verano: olas de calor.

Resto del ano: ascenso de temperaturas.

SALIR
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3. Factores termodinamicos del clima

El frente polar es el

limite o superficie de se representa en

contacto que separa las Iys s 6 frentes fii Jlid

masas polares de las ucesion frentes frios y calidos,

tropicales. MAPAS DEL familias de borrascas
TIEMPO direccion oeste-este.

@ Borrasca de frente

Origen: Ondulacion La mas célida y ligera =+ | Cuia de aire

Dinamica Masa de aire polar = (trgp";a') a,sc;e,”de calido entre dos

atmosféric > Masa de aire tropical SODre famas iria areas de aire frio.
~ ydensa (polar) el

a
@ Representacion en mapas

Frentes calidos: linea con semicirculos.
Frentes frios: linea con triangulos.
Frentes ocluidos: linea con alternancia
de semicirculos y triangulos.

ANTERIOR SALIR



@) INICIO] @) PRESENTACION ] B) RECURSOS] B) INTERNET]

3. Factores termodinamicos del clima

@ Evolucién

El aire calido remontara al sector de aire frio alcanzandose el punto de rocio. Forma nubosidad.

Esta zona se llama frente calido.

El sector de aire frio posterior se incrusta debajo del calido. Ascenso brusco. Desarrollo de nubosidad

vertical. Frente frio.

El frente frio avanza mas rapido.
El frente frio alcanza el calido.
La borrasca se ha ocluido (frente ocluido).

El aire calido se separa del suelo y los dos sectores se fusionan.

E§ Ampliaciéa

DOC. 7. FRENTE FRIO Y FRENTE CALIDO.

\ fﬂﬁ Cirroestrat@se—=._
5 Cumulonimbos ST T

2 F 1 T

Nimboestratos
e -
wulos

Masa
de aire célida

Masa
FRENTE CALIDO de aire célida

Citros

de aire fria

R

i f s
i
i e
RN ERREE R i o
I e drriennann Lovia

frrieiey ir

<——Banda de mal tiempo——>
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3. Factores termodinamicos del clima

La diferencia de altura entre la troposfera polar y la tropical genera un escalon
que induce la aceleracion de los vientos del oeste, y estos, libres de la influencia
del relieve, llegan a alcanzar velocidades de hasta 400 km/h.

E§ Ampliacion l_

La corriente discurre en el sentido de los paralelos de este a oeste. Pequeinas ondulaciones. Va cogiendo
velocidad.
Las pequeias ondas se van haciendo mayores. Circulacion en meandros. Menor velocidad. Direccién meridianos.

Meandros terminan cerrandose. Depresiones frias en latitudes bajas. Anticiclones célidos en latitudes altas.

ANTERIOR SALIR
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3. Factores termodinamicos del clima

’ Chorro Polar | -, Célula de aire frio aislada ..., | GOTAFRIA | —, DANA (depresion aislada

— de niveles altos)
.y o

¢ tﬁoifgr:;;?eecz Ef;:::ﬁ;’:g;:g;' Embolsamiento de aire frio en altura
representada en los en otofio, cuando rodeado de aire mas calido (mas ligero).
mapas de altura de el mar aun guarda |
300 mb/hPa (9.000 m mucho calor
de altitud). : Desciende bruscamente, origina
! 1 una corriente ascendente de aire
calido y humedo, sobre todo si se
@ En los mapas
L encuentra sobre el mar.
de superficie
podemos saber donde @
se encuentra al
observar las lineas del Nubosidad de desarrollo vertical.
frente polar, reflejo del ’ Chubasco o grandes precipitaciones
Jet Stream. \ en cortos periodos de tiempo.

ﬂ Inundaciones.

| Las posiciones latitudinales de la corriente en chorro y el frente polar varian
a lo largo del ano:

* Eninvierno se situa mas al sur, afectando a la peninsula Ibérica.

* En verano, en latitudes mas septentrionales.

ANTERIOR SALIR
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4. Elementos del clima

Los elementos del clima son aspectos cuantificables, propiedades
atmosféricas que juntas configuran el clima de un lugar

wnlanidm Es la cantidad de radiacion == Areas poco soleadas: menos de 2.000 horas de Sol al afio.

solar directa que recibe ; .
. 9 - == Areas muy soleadas: mas de 2.800 horas de sol anuales.
una unidad de superficie

horizontal.

El 50 % de las horas de sol posibles son, aproximadamente, 2.200.

La franja norte de la peninsula Ibérica recibe

escasa insolacion. .
Ampliaciéon

La insolacion aumenta hacia el sur.

Puede definirse como el
nneratiira del aire (1) | grado de calor que
presenta el aire.

Tiene gran importancia para la distribucién de la vida vegetal y animal.

Se mide mediante el termémetro.

Fuente: Atlas Espafia.
Tomo 2, Ministerio de Fomento

Como unidad: grado centigrado (°C). _ ‘ ﬁ%ﬁﬁﬂﬁf {en oC)

9 : s s
) . ~ ] [ws

La temperatura media es muy baja en las montafas y la del norte es . a@/e } o 1sskm []125 [

inferior a la del sur (incluidas las islas Canarias). En el litoral
mediterraneo se dan temperaturas medias superiores al interior
peninsular.

ANTERIOR SALIR
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4. Elementos del clima

Amplitud térmica anual:

es la diferencia existente

entre las temperaturas

medias del mes mas calido
y las del mes mas frio.

Las heladas. Decimos que es
un dia de helada cuando la
temperatura media desciende
de los 0 °C.

La maxima amplitud:
en la Submeseta
Sur.

La menor: en el
litoral cantabrico y el
archipiélago canario.

origen

3 Irradiacion: la
ausencia de
nubosidad permite
una mayor pérdida
de calor del suelo
por radiacion.

© Adveccion: cuando
llega una masa
de aire muy fria.

Se dan en toda la peninsula Ibérica, pero sobre todo
en la Submeseta Norte y en los sistemas montafosos.

Fuente: Atlas Nacional de Espafia.

Teme 2. Ministerio de Fo

[y 7 IR
AMPLITUD TERMICA
ANUAL (en °C)

5 - I:l Entre 80y 120
o [ ] Entre 120y 16°

Y 7 ﬂ [ entre 160 y 200
o ® /G 0 155 km [ Mas de 200
!2 Ampliacion
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4. Elementos del clima

‘ Humedad absoluta: cantidad de vapor
de agua que esta presente en una depende
masa de aire por unidad de volumen

(gramos de vapor de agua/m? de aire).

A mas temperatura, mas evaporacion

4Ll
Ll

’ El punto de rocio es cuando se
produce la condensacion.

1

Cuando el aire se encuentra
saturado de vapor de agua,
la humedad absoluta
coincide con la relativa, que
es del 100 %.

Desciende la temperatura

< evaporacion
< condensacion

Masa de vapor de agua g/ m3

Ampliacién

|

Masa maxima de vapor de agua
(por unidad de volumen de aire)

60
40
Aire saturadp
de vapor|de agua
30 []_4 r
20
17,390
9
10 i
4,8,
2,2 Y Aire sin saturar
op 03 09 ‘L de vapor de agua

O-:: =1 I 1
-40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40

== Masa de vapor en el punto de rocio

Temperatura (°C)
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4. Elementos del clima

Humedad relativa: medida en
porcentaje, relaciona la humedad
absoluta existente y la cantidad de
vapor que tendria si la masa de
aire estuviera saturada.

La humedad relativa
depende de la cantidad de
vapor de agua y de su
temperatura.

Las nubes son el producto
resultante de la condensacién del
vapor de agua en la atmdsfera.

NUBES: TIPOS Y CARACTERISTICAS
Anteceden
Cirros (Ci) aun frente
calido
ClES Hielo
= 6000 m Cirroestratos (Cs)
. a_lelos
Cirrocamulos (Co) abarregadoss
) Altoestratos (As) Mixta:
Medias el
Entre 2.000 Altocumulos (Ac) y agua
W G6.000 m
Mixta: Precipitaciones
Mimboestratos (MNs) | higlo de frente
y agua calido
Bajas
= 2000 m Estratos (St) zMieblas altas»
Aqua
Estratocurmulos (50)
De desarrollo = Camulos (Cu) Agua
vertical Precipitaciones
Entre 1.000 m Mixta: de frente frio
yel limitede | Cumulonimbos (Ch) | higlo y tormentas
E Ampliacién | la troposfera yagua
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4. Elementos del clima

2 Ampliaciéon

Neblina o bruma: es una
niebla menos espesa.
También se llama calima.

Niebla: es un tipo diferente de
nubosidad. Tiene lugar por la Nieblas por adveccion
condensacion del vapor de agua

presente en las capas de aire que . ) L.
estan en contacto con el suelo. Nieblas de irradiacion T

2 Miristario de Famenta

HUMEDAD RELATIVA
MEDIA ANUAL (en %)

45 60 65 70 75 80

La humedad relativa media anual en Espafia es superior
al 60%. Salvo en la mitad meridional de Tenerife.

TIPOS DE PRECIPITACIONES

@ 1. Precipitaciones orograficas

Una masa de aire calida y himeda choca
contra una montafia y se ve obligada a

ascender. D

En su ascenso se enfriara.

@ FaChada SOtaventO: el aire, 1 Aire templado y himedao 4 Al desggnderaumentai%:;[

al descender, gana temperatura’ ‘::> 2 Vegetacién abundante 5 Aire cilido y seco
reduciéndose su humedad relativa
y con ello las precipitaciones.

Formacion de nubes. Precipitaciones :>
en la fachada de barlovento.

Efecto foehn
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4. Elementos del clima

TIPOS DE PRECIPITACIONES (cont.)

© 2. Precipitaciones convectivas
Origen en el fuerte calentamiento de la
superficie terrestre. Nube de formacion
vertical. Gran desarrollo. Fuertes chubascos.

@ 3. Precipitaciones frontales
Se producen cuando chocan dos masas
de aire de caracteristicas fisicas
diferentes y la mas calida remonta a la
mas fria. Su ascenso provoca nubosidad
y precipitaciones.

* Maximas (mas de 1.800 mm): en Galicia

Precipitacion media anual de Espaia: 650 mm ¥

y costa cantabrica.

* Minimas: archipiélago canario (100 mm)
y sureste peninsular (menos de 300 mm)

Fuente: Atlas Nacional de Espafia.
Tomo 2. Ministerio de Fomento

| PRECIPITACION MEDIA ANUAL
(en mm)

0 400 800 1.200 1.600 2.000

o uexm [ [T
Ee—

((—
!2 Ampliacién
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4. Elementos del clima

- ' La presion media a nivel de mar es de 1.013 hPa/mb.

En la peninsula Ibérica tiende a ser mayor hacia el oeste, por la
presencia del anticiclon de las Azores, y menor hacia el este,
por influencia de las depresiones del Mediterraneo occidental.

¢ Las altas presiones son caracteristicas del verano y el invierno. < Causas térmicas en el

<@ Las bajas presiones son caracteristicas de la primavera y el otofio. interior peninsular

Bajas presiones en verano
Altas presiones en invierno

‘ * La peninsula Ibérica, por su latitud, se localiza dentro
del dominio de los vientos del oeste.

En la zona de levante son frecuentes los vientos

de componente este.

Durante el verano son frecuentes las calmas.

Los vientos son el
movimiento del aire
desde los centros de * Las islas Canarias se encuentran en la trayectoria

altas presiones a los de los alisios.

de bajas presiones.

Vientos locales:

El cierzo en Aragon, influido por el relieve.

Las brisa marina y de montafna: sopla hacia tierra o hacia la montafa de dia y hacia
el mar o hacia el valle de noche.

ANTERIOR SALIR
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4. Elementos del clima

: La evaporacion es un proceso fisico, el paso de liquido a gaseoso.

La evapotranspiracion Las moléculas de agua pasan del estado liquido al gaseoso.

(ET) engloba dos procesos:

evaporacion y transpiracion La transpiracion es un proceso biolégico. Las plantas expulsan vapor
v de agua al aire. Toman agua del suelo por la raiz y el agua que no
ﬂ aprovechan la expulsan por sus estomas.

Evapotranspiracion real (ETR): La evapotranspiracion
es la que se produce Interesa saber qué cantidad de agua se e m'dg on mrg
efectivamente. pierde en la atmésfera. Se estudian ! i

L . conjuntamente los dos fenémenos.
Evapotranspiraciéon potencial

(ETP): es la que habria si las . ., \4
condiciones de la vegetacion La evapotranspiracion depende de la temperatura y la
fueran optimas, y el aporte humedad del aire, del viento, pero también de la cantidad
de agua ilimitado. de agua que haya.
indice de Martonne Indice de Gaussen (aridez mensual) Indice de Lautensach-Mayer
la = P Un mes es arido si Un mes es arido cuando sus precipitaciones no
El agua tiene una gran r+10 R alcanzan los 30 mm.
q rt a | P = Precipitacion anual en mm. P = Precipitacién del mes en mm. De esta manera:
Importancia para .e T = Temperatura media anual en °C. T = Temperatura media del mes en °C. Ningun mes arido > clima hidmedo.
desarrollo de la vida Para valores: De 1 a3 meses dridos — clima semihumedo.
y por ello conviene I:> <5 . clima desértico De 4 a 6 meses aridos — clima semiarido.
conocer el grado 5 < Ja<10 —s clima estepario De 7 a 11 meses dridos — clima serc?ia’rido
: 10 <la << 20 — clima semidrido extremaco.
de aridez. la> 20 clima himedo 12 meses dridos ——— clima é&rido.
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5. Los tipos de tiempo

Las distintas configuraciones atmosféricas generan gran variedad de tipos de tiempo.

En funcion de que predominen las altas o bajas presiones:

. Tipos ciclonicos: atmdsfera inestable, vientos mas o menos fuertes, abundante nubosidad
y precipitaciones.

. Tipos anticiclénicos: tiempo estable y soleado. Marca diferencias de temperatura entre
invierno y verano: veranos despejados y altas temperaturas; en invierno, la ausencia
de nubosidad esta acompanada de heladas nocturnas y nieblas.

La alternancia de unos tipos de tiempo u otros y su distribucion corresponden a
la circulacion general de la atmdsfera.

. En verano: altas presiones subtropicales ascienden de latitud y el frente polar se retira
a latitudes mas septentrionales. Predominan las situaciones anticiclonicas.

 Eninvierno: los anticiclones subtropicales se retraen hacia el sur y las borrascas del frente
polar llegan a latitudes meridionales, provocando inestabilidad con precipitaciones.
En invierno también son frecuentes situaciones anticiclonicas por bajas temperaturas
del interior o por la influencia de los anticiclones del Atlantico Norte.

 En las estaciones equinocciales (otofio y primavera): es mas frecuente el paso de la
perturbaciones del frente polar y, por tanto, prevalecen los tipos de tiempo ciclénicos.

ANTERIOR SALIR
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5. Los tipos de tiempo

Los mapas
del tiempo de
superficie

Los mapas del
tiempo de altura

Doc.16

[ Ampliacién

¢ Nos muestran la
Los vemos en los medios de comunicacion situacion atmosférica
de un momento
determinado

————— ¢ Nos informan sobre la altitud en que
se encuentra determinada presion,
la temperatura del aire, la velocidad
del viento y la humedad.

Junto con el de superficie, se suele
utilizar el mapa de 500 hPa/mb.

A continuacién se presentan diez situaciones representativas
de Espana, solo utilizando el mapa de superficie.

ANTERIOR SALIR



@) INICIO] B) PRESENTACION ] @) RECURSOS] B) INTERNET]

5. Los tipos de tiempo

Frecuente en otoino y primavera

B Anticiclén desde Gran Bretafia hasta centro de Europa,
influye en toda la peninsula Ibérica.

Peninsula Ibérica: la direccion de las isobaras nos muestra
adveccion de aire mediterraneo del este.

' Informacion del mapa de 500 mb

Mediterraneo occidental: formacién en altura
de una célula de bajas presiones (DANA)
con una masa de aire frio (-28 °C), que
llamamos gota fria.

Gran inestabilidad en Levante, Baleares, sureste de
La Mancha. La temperatura del Mediterraneo en
marzo es inferior a la de finales de verano; las

i precipitaciones no seran el nivel de finales de
septiembre.

!

() Canarias: cierta inestabilidad que puede generar nubosidad
en las islas orientales y en las fachadas de barlovento.

Ampliacién oG -
p 32 52407 i %
g > e |ff
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5. Los tipos de tiempo

< Invierno y meses adyacentes

<@ Potente anticiclon en Gran Bretafia y depresion en Italia.

4

¢ Entrada de aire desde el noreste del interior continental, muy frio.

4

¢ Descenso brusco de la temperaturas (ola de frio).
4

<@ Precipitaciones, nieve.

—— En hPa (hectopascales)
o mb (milibares)

® Canarias: tiempo despejado.

S THA
< Invierno; también primavera y otofio 5"\’:‘ ‘l',' /
\V; A '?

s ) 5
1 Z 73 .(' : o
¢ Fuerte anticiclon en Alemaniaﬁi profunda depresion al norte de Azores. ’s' %@%\:&ﬁ\‘@éﬁgﬁ\ oh
J v AR A,
< Adveccion desde el sur, aire tropical maritimo y continental. 4"&"’{@1”}/)‘;}]3!!!3“"-‘ ]
<© Aumento de las temperatugg en la costa cantabrica, efecto foehn. T "'{ég:lflﬁ’(%,.l{g%; ‘ —

( Eaa/e
<© Entrada de aire humedo en oeste peninsular, precipitaciones .QJHWi'j‘Eq ‘
en el valle del Guadalquivir. 4 AN .
{» Canarias: llegada de frente frio precipitaciones en las islas %/” 5 "L‘F.
occidentales

2 Ampliacién
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5. Los tipos de tiempo

< Invierno: no es frecuente, pero puede prolongarse varias
semanas. a

<@ Los frentes separan masas de aire polar maritimo (N)
y tropical maritimo (S). Las temperaturas descenderan
0 ascenderan tras su paso.

4

<& Precipitaciones abundantes con el paso de los frentes,
alternandose el tiempo soleado con el cubierto y lluvioso.

{ Canarias: buen tiempo.

<@ Salvo los meses de junio a setiembre, durante todo el afio.

QAnticiclén atlantico sobre Azores, bordeado por
depresiones propias de latitudes medias; una centrada
en las islas Britanicas ncﬁjntroduce aire del noroeste.
¢ Frente frio barre Espana de noroeste a sureste; separa
las masas de aire polar y las de tropical. Chubascos
abundantes en todo el territorio (mas en el noroeste).

o Segundo frente precipitaciones en el Pais Vasco.

{ Canarias: buen tiempo; islas mayores: nubosidad en barlovento.

Jo,

—— En hPa (hectopascales)
0 mb (milibares)

0 627/km  Fugnte: Font fullo
,gal. Ed./Univ.

]
ol 4

t. Chim; ia.delEspafia y

. de Salamanca 2001

30

|30

602

o mb (milibares)

—— En hPa (hectopascales)

0 627/km  Fyente: Mart p
tiempo. Bd. Davinci 2

4)

/7

Ko 2

NN Y
Jl’ﬁjﬁﬁm; -y
I
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5. Los tipos de tiempo

& Epoca del afio: invierno.

4

<@ Oeste de la Peninsula: potente anticiclon, junto con depresion al
este, sobre golfo de Génova. Entrada de aire procedente del norte.

4

< Descenso de temperaturas: menor en el tercio occidental, por la
influencia del anticiclon. El frente frio provocara chubascos en la
cornisa cantabrica. Nieve en las montanas. Mitad oriental: vientos
fuertes, sensacion de frio.

{ Canarias: tiempo similar, salvando diferencias térmicas por época del afio.

< Es habitual en primavera y verano.

<@ El Jet Stream se bifurca en dos ramales, uno al norte y otro al sur,
y genera entre ambos una depresion al sur y un anticiclon.

4

< La depresion (borrasca fria aislada) genera frentes que entran
en la Peninsula por el suroeste, provocando lluvias, y se
extiende por el resto del territorio.

i Canarias, inestabilidad y precipitaciones, sobre todo
cuando el centro de la depresion se situa mas al sur.

7
&

—— En hPa (hectopascales)
o mb (milibares)

‘\ &
9, P

@ Ampliacién
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5. Los tipos de tiempo

N
il @100,
2075 .

016

¢ Tiempo tipicamente veraniego

<@ El anticiclén de las Azores se extiende hacia Europa. Impide
que las precipitaciones del frente polar alcancen la Peninsula.
Solo se puede ver afectada la cornisa cantabrica.
g 024

<& El tiempo sera soleado y calido por accién del aire i
tropical maritimo y continental procedente de Africa. 7 N
0 505 km 1020 Lo
\s Disposicion de las familias de borrascas indica corriente en chorro — Entpa (hectopascales) | - ihis
en circulacion zonal: norte masas frias, y al sur, las calidas. o mb (milbares)
Fuehte lerfag Uribeondo. fases [
e estuc dtico y metiioa 7 f 54
% ' 01 B o
Tt | ol TS
/%
g

S
' % .‘ .@g

70
(ol
(7

{ Canarias: nubosidad orogréafica en barlovento y en las islas mas altas.

7
\

P

< Verano
¢ Anticiclon de las Azores se extiende en forma de dorsal hasta
Gran Bretafa, bloquea el paso de las borrascas que se disponen

[

AS
ﬁ;
24
s, ) |
Sarts

diagonalmente desde las Azores hasta las costa de Noruega.
4 ‘ 3 (
¢ Peninsula y Canarias: entrada de aire muy calido - '
desde el norte Africa, ascenso de las temperaturas. [ ”gﬁ%ﬂm R b
-ﬂ"r PS4 R
/ ] R CER
— En th? ([}_ebctopa)scales) ﬁg'aws, 2 E
J‘.. A N
go 1 loo [ Ampliacién |

¢ Situacion de “ola de calor”, sobre todo en la mitad
0 627/km  Fugnte: Martip Vide, Los fiapa
i tiempo. EH. Davinci 2005

meridional. La nubosidad de origen térmico puede producir
tormentas.
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5. Los tipos de tiempo

®Tiempo caracteristico de invierno. e X V) ‘?‘4 , g
LA /// 775 B I
¢ I Sy

© Bajas tempe_raturas del suelo //I’A ’4 ‘;é;,gigv ]'-“:
provocan estabilidad y aumento /{"‘, 4,//?._ ﬂ”‘i’ AL
de la presidn en superficie. ,,."i},/zﬁ #ﬂg )
a2 N\ Lo 7/ f. WieNA
< Anticiclon sobre Francia, extendiéndose *‘%’gﬂ; {l‘/.ig | ‘ﬁ‘ i
: 7 .‘ .n” s BH
sobre la peninsula Ibérica y el norte e hpa (nectopescales) | < QM-Q o |1
de Africa. u .ao‘mh (mlhbaresd)" ‘i,"“. ;4 ‘.‘
ﬂ; . l S Apliaci()n -

& Tiempo previsto: bajas temperaturas, con heladas en el interior peninsular (Meseta
y valle del Ebro) y nieblas matinales en el valle del Duero, cornisa cantabrica y

Pirineos.

© Canarias: una baja presién provocara inestabilidad
y nubosidad en las islas orientales.
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6. Dominios climaticos espanoles

. La distinta influencia de los factores
climaticos sobre los elementos del clima
en el territorio espafol se manifiesta en
la presencia de diferentes dominios
climaticos.

CLIMA

OCEANICO PURO

Litoral atlantico del norte
y cantabrico.

TEMPERATURAS

Veranos frescos.
Inviernos suaves.
Amplitud térmica
(AT)=10a12°C

Abundantes y regulares.
Total precip. anuales
(T.PA.) > 1.000 mm

OCEANICO DE
TRANSICION

Interior gallego y
estrecha franja al sur del
ocednico puro.

Veranos mas calurosos e
inviernos mas frios que
en el puro.
AT.=12a150°C

Algo menores que el puro,
con 1 0 mas meses secos.
T.PA. = 1.000 mm

MEDITERRANEO
MARITIMO

Litoral peninsular
mediterrdneo, Baleares
Ceuta y Melilla.

Veranos calurosos.
Inviernos suaves.
AT =12a15°C

Escasas e irregulares.
Aridez estival.
T.P.A. de 750 a 300 mm

CLIMA

MEDITERRANEO ||

MEDITERRANEO
DE INTERIOR

Interior peninsular.

Mayores contrastes a lo
largo del afio.
AT. > 16 °C

Escasas e irregulares.
Aridez estival.
T.P.A. de 650 a 300 mm

MEDITERRANEO
ARIDO

Sureste peninsular y
enclaves aislados del

Similar al maritimo.

Escasisimas e irregulares.
Prolongada aridez.

TIPOS DE CLIMA EN ESPANA <p oo /
OCEANICO O ATLANTICO lier Cantabriee /
_ Oceédnico maritimo

] Ocesnico de transicion
MEDITERRANEO

Med. litoral levantino

B Med. litoral catalan

E= Med. litoral andaluz

[T11] Med. interior de la Submeseta Norte
E Med. interior del valle del Ebro

Med. interior de la Submeseta Sur
|:| Med. interior extremefio-andaluz

B Mediterraneo arido
SUBTROPICAL
[ subtropical canario
DE MONTANA
I vontaia S
}/(
J
(f
2
OCEANO )

ATLANTICO )’

3
ISLAS CANARIAS =/

v » /] /X
o \7/ C’ +

<

S ) S —

Sist. Central y Penibética.

A.T. = Amplitud térmica.

interior. T.P.A. < 300 mm
CLIMA . Altas a lo largo del afio. Insuficientes e irregulares.
SUBTROPICAL . AT. <80C Varia con la altitud.
cLma pe Zhnsos, s | | o, veranos rescos o | | 200 o orma e
MONTANA J inviernos muy frios. .

T.PA. > 1.000 mm

T.PA. = Total pluviométrico anual.

0 86 km
[—

E§ Ampliacion

ANTERIOR
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Tipos de climas
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6. Dominios climaticos espainoles

Temperaturas: moderadas.
Amplitud térmica: reducida. Fachadas occidentales
Precipitaciones: abundantes Yy ==  de los continentes entre
repartidas regularmente durante 40° y 50°, incluso 60° de
todo el afio (minimas en verano). latitud.

e Peninsula Ibérica: franja continua
desde Galicia hasta Navarra
y Prepirineo aragonés.

{} DONOSTIA-SAN SEBASTIAN

Altitud (m): 8 - Latitud: 43 21’ 24" N - Longitud: 01° 47" 25" O

Temperatura media anual: 14,4 °C
. Precipitacién media anual: 1.738 mm
- Elevada nubosidad.

L . Ampliacic
- Baja insolacion. Q mpliacién
- Elevada humedad.

- Accion termorreguladora del mar.

~
S
3

Clima oceanico puro o maritimo

Precipitaciones (mm)

a Areas préximas al litoral. Sector - Temperaturas: suaves.
atlantico gallego (A Coruia, - Veranos frescos. Inviernos suaves.
Pontevedra), vertiente septentrional ‘::> - La amplitud térmica: reducida.
de la Cordillera Cantabrica (desde - Influencia del mar modera la

Lugo hasta el oeste de Navarra). temperatura.
- Las precipitaciones son abundantes.

~r

E r luviomeétri . . : .
e ssaosor?ssgc?use‘r)lcl:a'o etricos De la influencia de las perturbaciones asociadas al paso del frente polar.
: De la disposicion del relieve de la Cordillera Cantabrica.
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6. Dominios climaticos espainoles

ES Ampliacién
| —
OURENSE

Altitud (m): 143 - Latitud: 42° 19" 40" N - Longitud: 079 51' 37" O
Temperatura media anual: 14,5 °C

Clima oceanico de transicion o de interior

- Regiones septentrionales, alejadas del litoral, desde Ourense y el interior de
Lugo, pasando por la vertiente sur de la Cordillera Cantabrica hasta el interior
del Pais Vasco, Navarra y Prepirineo aragonés.

1

- Contrastes térmicos como consecuencia de la continentalidad.
- Inviernos mas frios, veranos mas calurosos.
- Las precipitaciones son menos abundantes que en el litoral; son zonas

g
£
g
£
-

Precipitaciones (mm)

resguardadas por la pantalla orografica cantabrica. =
- Minimo veraniego; presenta uno o dos meses secos. -
Clima templado.
@ Las precipitaciones son escasas e irregulares. Fachadas occidentales
Total pluviométrico anual entre 750 y 300 mm. de los continentes entre
Aridez estival, como consecuencia de la estabilidad 30°y 40° de latitud.
generada por el anticiclon de las Azores.
Estaciones equinocciales y el invierno: altas presiones ®

En Espaina ocupa una gran extension:
comprende todas las tierras peninsulares

® : : (salvo las zonas de montafia) que se
Temperaturas: en el litoral son suaves, con amplitud localizan al sur del area atlantica. ademas

térmica de 12 a 15 °C. En el interior hay mas contrastes de Baleares, Ceuta y Melilla.
y la amplitud puede superar los 20 °C. :

y bajas se alterna dando lugar a las precipitaciones.
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6. Dominios climaticos espainoles

Mediterraneo maritimo ' Costas orientales y meridionales de la Peninsula, desde el norte catalan

hasta la frontera sur con Portugal, y el archipiélago balear.

Temperaturas

Inviernos suaves y veranos calurosos y largos. En la costa mediterranea, a comienzos de
Temperaturas medias: 15 °C, van aumentando de norte a sur. otoio, tras un caluroso verano, se producen
Amplitud térmica: entre 12 y 15 °C. precipitaciones de caracter tormentoso
| > v t0frencial que pueden provocar riadas

e inundaciones.

Precipitaciones
Irregulares, van descendiendo de cuantia y aumentado la

aridez estival de norte a sur, desde Girona al sur de Alicante,
y también de oeste a este, desde Huelva hasta Almeria.

H HPe GIRONA
D Am pl lacion ] Altitud (m): 127 - Latitud: 41° 54’ 05" N - Longitud: 020 45’ 37" E

media anual: 14,3 °C
Precipitacion media anual: 724 mm

100

Mediterraneo catalan @ | Desde Girona hasta el norte de Tarragona, )
en un area proxima a la costa.

Temperatura (°C)

Temperaturas: las mas bajas del litoral mediterraneo.
Medias invernales de 7 °C, veranos menos calurosos y mas cortos.

Precipitaciones (mm)

Precipitaciones, de 750 a 600 mm, régimen pluviométrico
mas humedo; la aridez estival se atenua.

In Ag| S | O
80 | 66 | 30 | 48 | 68 | 83

A los rasgos propios de un clima mediterraneo se unen las
influencias atlanticas atravesando unos 400 km que separan
una costa de otra.
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6. Dominios climaticos espainoles

@ PRy PALMA DE MALLORCA
Ampl|a0|on Altitud (m): 3 - Latitud: 39° 33’ 20" N - Longitud: 020 37’ 35" E
C

Temperatura (°C)
Precipitaciones (mm)

Son irregulares, con maximos equinocciales, sobre todo en otofio.
A las borrascas atlanticas muy debilitadas se suman las el [ s ol fuls Lolslolsle

precipitaciones convectivas y las originadas por la gota fria,
caracteristica de comienzos de otofio.

. . . . Ampliacion HUELVA
Menorca es una isla muy humeda, con precipitaciones que superan u—] AR )19 Lt 716 45" - Longut 06954 350

Temperatura media anual: 18,1 °C

Veranos calurosos, con medias que superan los 24 °C.
Precipitaciones, de 500 mm a 300 mm, varia de norte a sur.
IOS 600 mm Precipitacion media anual: 490 mm

Mediterraneo puro: las costas levantinas y Baleares
® Area litoral desde Tarragona hasta el sur de la provincia de Alicante
y que se extiende al archipiélago balear.
Temperaturas: los inviernos son templados y cortos, mas de 10 °C de media. b '

Mediterraneo andaluz _ Posicién meridional en la peninsula Ibérica.

Temperaturas: medias anuales superiores a los 18 °C.
Veranos largos y calurosos e inviernos muy templados.
Golfo de Cadiz, abierto a las influencias atlanticas, tiene maximos

Temperatura (°C)
Precipitaciones (mm)

pluviométricos en invierno, bajo la accién de las borrascas asociadas
al frente polar. Las precipitaciones van descendiendo de oeste a este.

El litoral mediterraneo, resguardado de las masas de aire frio por la
Cordillera Penibética, tiene los inviernos mas templados de la peninsula

Ibérica, denominandose subtropical.
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6. Dominios climaticos espainoles

D Ampliacién J MELILLA

Ceuta y Melilla

Clima mediterraneo maritimo, subtipo andaluz.

Ceuta, en el lado africano del estrecho de Gibraltar, mas abierta a las
influencias atlanticas. Presenta precipitaciones anuales de unos 500
mm, con sequia estival. Temperaturas medias anuales de 17 °C.

Melilla, mas oriental, da lugar a una variedad mas seca y de caracter
estepario. Precipitaciones escasas que no superan los 300 mm.
Temperaturas mas elevadas que Ceuta: unos 18 °C de media anual.

Mediterraneo continentalizado o de interior

El caracter macizo de la Peninsula, con sus mas de 1.000 km desde la
costa atlantica hasta la mediterranea, impide que la influencia marina
alcance el interior, que esta encerrado por unas potentes barreras
montafnosas.

Elevada amplitud térmica: rebasa los 16 °C, y puede llegar hasta los 20 °C.
Inviernos mas frios y unos veranos mas calurosos que en la costa.

Fuertes heladas y nieblas en los valles durante el invierno.

Temperatura media anual: 18,6 °C
Precipitacion media anual: 370 mm

Altitud (m): 55 - Latitud: 359 16" 40" N - Longitud: 02° 57" 19" 0

Temperatura (°C)

47

WP 58 |58 |47 |38|27 |10 | 1 |3 [10[29 |44
=o=T[13,3]13,8]14,8 [16,2] 18,7[ 21,8 [24,6 [ 25,5[ 23,5 20 [ 16,7

44

60

™50

4

30

Precipitaciones (mm)

® Las dos Submesetas,

la depresion del Ebro
y el interior de la
depresion del
Guadalquivir.

El régimen de precipitaciones esta caracterizado por una aridez estival y precipitaciones insuficientes
que aumentan en los bordes montafiosos. Los maximos pluviométricos en las estaciones equinocciales
(65 y 100 dias) cuando las borrascas procedentes del Atlantico atraviesan el interior peninsular.

ANTERIOR
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6. Dominios climaticos espainoles

. . s VALLADOLID
Am pl l1acion Altitud (m): 735 - Latitud: 410 39’ 00" N - Longitud: 04° 46 00" O

media anual: 12,3 °C

Precipitacion media anual: 435 mm

itad septentrional peninsular. :

® | Mitad septentrional peninsul

Submeseta Norte Elevada altitud media y encerrada * °
entre relieves montafnosos.

g
g
5
g
-
E
=

0 seis meses. Invierno frio en las tierras altas, minimas absolutas negativas
de -20 °C. Burgos, Soria y Avila son las capitales mas frias de Espafia.
Veranos cortos y no rebasan los 22 °C de media.

Precipitaciones escasas, que no superan los 400 mm. Solo en algunas
zonas mas al norte superan los 500 mm, y la aridez estival se atenua. el n Tuloulu lulalels e

T| 4 16184 [101[138]181]21,7]21,6]181][128[77[ 5

[ Las temperaturas medias mensuales son inferiores a los 10 °C durante cinco

Submeseta Sur € | Latitud mas meridional, menor altitud y aislamiento menos acusado.
Se caracteriza por mayor variedad de condiciones climaticas.

© Ampiiacion D Ampliacisn

CIUDAD REAL RES
titud: 380 59’ 22” N - Longitud: 030 55' 11" 0 Altitud (m): 405 - Latitud: 390 28' 20" N - Longitud: 060 20" 22 0
nual: 14,7 °C ‘Temperatura media anual: 16,1 °C
ia anual: 396 mm Precipitacion media anual: 523 mm

Temperaturas: verano largo y caluroso, medias mensuales
que pueden rebasar los 25 °C. Inviernos menos frios y mas
cortos. En esta region se han registrado las minimas absolutas
mas bajas, en Albacete y Guadalajara. Por su altitud,
Guadalajara y Cuenca se parecen al clima de la Submeseta
Norte.

Temperatura (°C)

Precipitaciones (mm)

Precipitaciones (mm)

Precipitaciones mas escasas y aridez estival mas
pronunciada. En Extremadura, abierta a la influencia
atlantica, el total pluviométrico asciende. Otofio y comienzo de
invierno son las estaciones mas lluviosas.
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6. Dominios climaticos espainoles

El interior de la depresion del Guadalquivir

Temperaturas: veranos extremadamente calurosos y largos; 26 °C de media mensual y maximas absolutas
histéricas de 50 °C. Inviernos suaves pero mas frios que en la costa, media de 8 a 10 °C.

Precipitaciones de 500 mm anuales gracias a la llegada de las perturbaciones atlanticas, que
penetran hacia el interior desde el Golfo de Cadiz.

La depresion del Ebro © Ampliacion

ZARAGOZA
Altitud (m): 247 - Latitud: 410 39" 43" N - Longitud: 01° 00 29" O
Temperatura media anual: 15 °C
Precipitacion media anual: 318 mm

® Aislada por los relieves montafiosos que la circundan,
tiene una aridez muy acentuada.

Temperatura (°C)

Temperaturas: tiene un régimen similar al castellano.

Elevada amplitud térmica: 18 °C, veranos calurosos con medias de 23
a 24 °C y unos inviernos frios y soleados, similares a los manchegos,

que en las tierras altas de Teruel son frios y rigurosos.

Precipitaciones (mm)

Precipitaciones totales se reducen a unos valores
inferiores a los 300 mm, como en los Monegros. =
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6. Dominios climaticos espainoles

v Region del sureste peninsular, Ampliacién
deSde el Su r de Alicante haSta Altitud (m): 20 - Latitud: BAS!-:gEJ'?I'NA Longitud: 020 23' 17° 0
Almeria. T e o h s

Mediterraneo arido

También zonas del interior de la

Peninsula: area central del valle .

del Ebro, la zona oriental . =
de Zamora, La Mancha. ;

La posicion a sotavento de las masas de
aire atlantico provoca un elevado grado
de aridez. Region mas seca de la
Peninsula, menos de 300 mm anuales. 1t

Precipitaciones irregulares y torrenciales, generalmente debidas a situaciones 5
de gota fria. Disminuyen de norte a sur; minimas: Cabo de Gata, 120 mm. .

E [ F Mz | A |[My[dn[Ji[Ag]s o
mmr| 23|21 (15 (20140 [ 1 [ 1 [12]28[2s]23]
=T 12,5] 13,2(14,7 | 16,4| 19,1[ 22,7 | 25,7 | 26,4| 24 | 20 |16,2] 13,7

Temperatura (°C)
8
Precipitaciones (mm)

Temperaturas. Inviernos muy templados, ningun mes por debajo de los 10 °C.
Veranos largos y calurosos (26 °C en agosto).

1. La posicion de las islas en una latitud subtropical

El clima canario es diferente a los = proximas al continente africano, 28° latitud Norte.
otros climas de Espana, debido a
la influencia de ciertos factores: 2. La especial configuracion de su relieve.
Gran estabilidad atmosférica con [~ 3. Interaccion de la dinamica atmosférica tanto tropical
escasas e insuficientes como de latitudes templadas.

precipitaciones.
Solo en invierno se alterna con
otras propias de latitudes
templadas.

Gran parte del afno bajo la influencia de:

- El anticiclon de las Azores.

- Los vientos alisios de componente norte-noroeste.
- La corriente oceanica fria de Canarias.
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6. Dominios climaticos espainoles

. . . . SANTA CRUZ DE TENERIFE
Proximidad del continente =) Aire sahariano que genera, Altitud (m): 36 - Latitud: 289 27° 18" N - Longitud: 169 14 56" 0
= . . Temperatura media anual: 21,2 °C
africano: en verano y en las islas Precipitacion media anual: 214 mm
orientales, un tipo de tiempo ®
seco y muy caluroso.
30
Configuracion del =) Entre los 600 y los 1.200 m se

relieve: determina forma un piso climatico con
variacion del clima constante humedad, que da lugar al
en altura bosque de laurisilva. Por encima

disminuye la humedad.

Temperatura (°C)

Se conforma un clima subtropical maritimo: <=

Nivel de mar: amplitud térmica muy reducida, de 7 a 8 °C.

Las precipitaciones en las zonas bajas son insuficientes e

70

60

Precipitaciones (mm)

irregulares, pudiendo calificar este clima como estepario. 0

Islas orientales: Fuerteventura con 91 mm; islas occidentales: C [

La Palma con 336 mm de pluviosidad anual. =1
EE Ampliacion

© Altitud y orientacion introducen grandes variaciones en la pluviosidad y la humedad:

Mas abundantes a barlovento, donde la influencia de vientos alisios proporciona agua y una rica vegetacion

A sotavento en las fachadas sur, el efecto foehn provoca una gran aridez, que impide el
desarrollo de la vegetacion.
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6. Dominios climaticos espainoles

MADRID - PUERTO DE NAVACERRADA
Altitud (m): 1.890 - Latitud: 400 46’ 50" N - Longitud: 040 00" 37" 0
‘Temperatura media anual: 6,4 °C

En todas las zonas de
La altitud montafia: descenso claro
de las temperaturas y un ) E
Distinta exposicion de las vertientes montanosas aumento de las § ‘
a los rayos solares (umbria y solana). precipitaciones al ganar
Los vientos de barlovento y sotavento. altitud.

ﬂ e s T e
Q En el norte se da a partir de los 1.000 m de altitud. Cordillera Cantabrica y Pirineos: =

71 33‘24}:3}143‘186‘176
[28]
la media anual es muy baja, 5 °C; veranos frescos y muy cortos, no hay meses secos. 2 Ampliacién

0,602 (15 [ 2565 [11,9[162]163[12,4[6,7
< sistema Central: los inviernos son muy largos y frios (Navacerrada, a 1.890 m, solo
cuatro meses superan los 10 °C); la aridez se reduce tan solo a dos meses.

< En las Béticas aparece a los 2.000 m; en verano, en el mes de agosto, la temperatura media supera los 15 °C.

© Clima local o microclima, cuando hay variaciones climaticas en areas muy pequefas.

. Clima urbano:
“Islas de calor”

:> < Calor ascendente, causa
de precipitaciones.

< Enlas ciudades, donde en lugar de vegetacién hay asfalto.

< Los edificios interrumpen los vientos dominantes.

& Las calefacciones, el aire acondicionado, las industrias... < Particulas contaminantes,
nieblas y nubosidad.
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[
[;I Seccion vertical de los centros de accion ‘ [il El efecto Foehn |
I ]
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— ®
] . .
[j Caracteristicas de las masas de aire ™| Mapa en altura de 500hPa del 25-3-1982 a las 12 h UTC/GMT
= " | *
Frente frio y frente calido
. [il Analisis en superficie a las 12 h UTC/GMT, 25-3-1982
— ®
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@ voluel tu : chorro () [ Analisis en superficie a las 00 h UTC/GMT, 1-12-1980
— ’
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] .
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Analisis en superficie a las 12 h UTC/GMT, 26-12-2004

Analisis en superficie a las 12 h UTC/GMT, 20-10-2002

Analisis en superficie a las 12 h UTC/GMT, 24-9-1983
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Estructura de la atmodsfera

Doc. 1 |

Altura en kilémetros
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Fuente: El libro del clima. Ediciones Orbis. 1985
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rl- Esquema de la circulacion
_ ' general de |la atmdsfera

1 Alta polar 7 0°
2 Baja subpolar 8 Vientos alisios NE
3 Frente polar 9 Bajas ecuatoriales
4 Alta subtropical 10 Calmas
5 60° 11 Vientos alisios SE
Doc. 2
Q 6 30° 12 Célula de Hadley
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[-l Contrastes de calentamiento entre continentes y océanos

-®

Menor
TIERRA evaporacion

Mayor
evaporacion

.
’—*‘
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¢

Seccion vertical de los centros de accion

ALTA TROPOSFERA

Convergencia Divergencia
Subsidencia Ascendencia
Divergencia Convergencia

SUPERFICIE

Fuente: Adaptado de Martin Vide, Los mapas del tiempo. Ed. Davinci. 2005.

DOC. 4. SECCION VERTICAL DE LOS CENTROS DE ACCION.
La letra A se utiliza para referirse a un anticiclon o centro
de accién de altas presiones. La letra B, para una borrasca

O centro de baja presion.
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=l Configuraciones isobaricas

DOC.5.
CONFIGURACIONES
ISOBARICAS.

Dorsal
barométrica.
Cuna de altas
presiones entre
dos zonas

de baja presion.

Collado. Region
de presion casi
uniforme entre
dos depresiones
y dos
anticiclones.

Vaguada.
Depresion que
se ubica entre
dos anticiclones
ligeramente

desiguales

y genera lluvias —— En hPa (hectopascales) - - Area_conbalto y
intensas 0 mb (milibares) gradiente de presién

y persistentes. ////Ké, / /50/ { o 50

ANTERIOR SALIR




B) INICIO} @) PRESENTACION ] E) RECURSOS] B) INTERNET]

LA

Caracteristicas de las masas de aire

&

Polar

Artica

Tropical

Maritima

Continental

Maritima

Maritima

Continental

Pm

Pc

Am

m

Tc

Atlantico
Norte

Anticiclon
siberiano

QOcéano
Artico

Atlantico
tropical

Atlantico
subtropical

Norte de
Africa

Fria

Muy fria
Mas fria
que Pm

Calida

Muy
calida

Himeda

Seca

Menos himeda
que Pm

Himeda

Muy seca

INVIERNO
Resto del afio

Muy inestable.
Precipitaciones.

Olas de frio de origen continental

INVIERNO (Tras su paso: nevadas).
INVIERNO ) . .

y ABRIL Olas de frio de origen maritimo.
De NOVIEMBRE BLen tiermpo

a ABRIL po-

VERANO Situacion del oeste.

Resto del afio

VERANO
Resto del afio

Alternancia con aire Tm.

En verano: olas de calor.

Resto del afo: ascenso de temperaturas.
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Frente frio y frente calido

&

Masa
de aire cilida

L=
e

"'-.‘_\ 2
¢l Gmulonimbos

\Nimboestrams

Coamulos e
il qaui
FEEEEEFIRIIIINE . Frrrririrnn .
reitiriegderiie Luvia Trrraraaiaranr Luvia
drreetery {1 [XERRRrER NIRRT RLN]

Masa
FRENTE CALIDO de aire célida
_Qiges — =
Cirroestratos. _
Altoestratos

-«———Banda de mal tempo——»

Doc. 7|
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’.§| Evolucidon habitual de la corriente en chorro
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Amplitudes térmicas anuales

AN

. 2
Ty H

Z

i [ ] Menos de 80

0 155 km
——

Fuente: Atlas Nacional de Espafia.

Tomo 2. Ministerio da E@mLH\

AMPLITUD TERMICA
ANUAL (en °C)

[ ] Entre 8oy 120
[ ] Entre 120y 160
[ Entre 160y 200

I Mas de 200
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El punto de rocio

-

Masa maxima de vapor de agua
(por unidad de volumen de aire)
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¢

Clasificacion de las nubes segun su altitud

Anteceden
Cirros (C1) a un frente
e calido
5
= 6000 m Cirroestratos (Cs) sl
. a_lelos
Cirrocamulos (Co) aborregadoss
) Altoestratos (As) Mixta:
Medias hielo
Entre 2000 | Ajtocamulos (Ac) | yagua
vy 6000 m
Mixta: Precipitaciones
Mimboestratos (Ns) | hiela de frente
Y agua calido
Bajas
=< 2000m Estratos (5t) eMigblas altass
Agua
Estratocumulos (5c)
De desarrolle | Comulos {(Cu) Agua
vertical Precipitaciones
Entre 1.000 m Mixta: de frente frio
yallimitede | Cumulonimbos (Cb) | hielo y tormentas
la troposfera ¥y agua
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Isoyetas

{\,_rt ) Fuente: Atlas Nacional de Espafia.

Tomao 2. Ministerio de Fomento

y

7

ﬁﬁ - PRECIPITACION MEDIA ANUAL
(en mm)
0 400 800 1.200 1.600 2.000
c>i§f>/-
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El efecto Foehn

Barlovento

1 Aire templado y himedo
2 Vegetacion abundante
3 Alascender disminuye laT °C

: Ty
5 LS
o Sotavento

4 Al descender aumenta laT °C
5 Aire calido y seco
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ﬁl Mapas de altura

Agencia Estatal de Meteorologia
http://www2.aemet.es/web/infmet/modnum/hirlam.html

Sabado 17 Enero 2008 12UTC  Prediccion H+ 24 VAL: Domingo 18 Enero 2008 12UTC

500 hPa Temperatura

-51 --16 -5 - -4 -4 --36 [0 -6 -3 DD 26 2621 -2 --16 R -16- -1 B -1 --6 Bl 64
L L —— L E “

% ‘
i

{l::::l Agencia Estatal de Metearologia
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lil Analisis en superficie a las 12 h UTC/GMT, 25-3-1982
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Analisis en superficie a las 00 h UTC/GMT, 1-12-1980
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Analisis en superficie a las 00 h UTC/GMT, 27-2-1975
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Analisis en superficie a las 00 h UTC/GMT, 12-12-1978
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uperficie a las 12 h UTC/GMT, 5-5-2004
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e

Analisis en superficie a las 12 h UTC/GMT, 26-12-2004
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Analisis en superficie a las 12 h UTC/GMT, 20-10-2002
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Analisis en superficie a las 12 h UTC/GMT, 4-9-1983
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Climas de Espana

CLIMA

SUBTIPO

LOCALIZACION

TEMPERATURAS

PRECIPITACIONES

OCEANICO PURO

Litoral atlantico del norte
y cantabrico.

Veranos frescos.
Inviernos suaves.
Amplitud térmica
(A.T.) = 10a 12 °oC

Abundantes y regulares.
Total precip. anuales
(T.P.A.) > 1.000 mm

OCEANICO DE
TRANSICION

Interior gallego vy
estrecha franja al sur del
oceanico puro.

Veranos mas calurosos e
inviernos mas frios que
en el puro.
AT.=12a 150°C

Algo menores que el puro,
con 1 o mas meses secos.
T.P.A. = 1.000 mm

MEDITERRANEO
MARITIMO

Litoral peninsular
mediterraneo, Baleares
Ceuta y Melilla.

Veranos calurosos.
Inviernos suaves.
A.T.=12a 15 0C

Escasas e irregulares.
Aridez estival.
T.P.A. de 750 a 300 mm

CLIMA

MEDITERRANEO ||

MEDITERRANEO
DE INTERIOR

Interior peninsular.

Mayores contrastes a lo
largo del afio.
A.T. > 16 oC

Escasas e irregulares.
Aridez estival.
T.P.A. de 650 a 300 mm

Sureste peninsular y

Escasisimas e irregulares.

MEDIA-I—FEIFI{DR:NEO enclaves aislados del Similar al maritimo. Prolongada aridez.
interior. T.PA. < 300 mm
CLIMA Canarias Altas a lo largo del afio. Insuficientes e irregulares.
SUBTROPICAL : A.T. < 89C Varia con la altitud.
CLIMA DE Plrlnfaos_, COI’dI”’EI.’aS Bajas. Veranos frescos e Elevadas,_en forma de
r Cantabrica e Ibérica, T i nieve.
MONTANA Sist. Central y Penibética. ¥ THos. T.PA. > 1.000 mm

AT. = Amplitud térmica.

T.PA. = Total pluviométrico anual.
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’.ﬁl Mapa de los climas de Espafa

TIPOS DE CLIMA EN ESPANA
OCEANICO O ATLANTICO
] Oceanico maritimo
[ ] Oceénico de transicién
MEDITERRANEO
Med. litoral levantino
Med. litoral catalan
Med. litoral andaluz
. interior de la Submeseta Norte
Med. interior del valle del Ebro
Med. interior de la Submeseta Sur
Med. interior extremefio-andaluz
Bl Vediterréneo arido
SUBTROPICAL
|:| Subtropical canario
DE MONTARNA

- Montana

Mar Cantdbrico

ENEMER

& ISLAS
“ BALEARES

g

OCEANO -
ATLANTICO - | L b Ay | Mar
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Climograma de la ciudad de San Sebastian

Temperatura (°C)

DONOSTIA-SAN SEBASTIAN
Altitud (m): 8 - Latitud: 430 21’ 24" N - Longitud: 010 47° 25" O

Temperatura media anual: 14,4 °C
Precipitacion media anual: 1.738 mm

Precipitaciones (mm)

I P 168 | 150 | 144 | 168 | 138 | 96 | 98 | 112 | 138 | 174 | 186 | 167
=0=T|86|95|109|12,4|15,7|18,2|20,6| 21 | 19 |158|11,5| 9,6
ANTERIOR
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Climograma de la ciudad de Ourense

OURENSE
Altitud (m): 143 - Latitud: 42° 19" 40" N - Longitud: 079 51" 37" 0
Temperatura media anual: 14,5 oC
Precipitacién media anual: 817 mm

160
140
- 120
%) 100 E
n L1)]
s :
40 180 ©
- =
AN 1 .. =
2 g
30+ L 60 =
20+ - 40
10 20
u_
mmpr| 90 |81 |54 7067 30|19 ]23]57 |97 93124
—o=T| 7,5 | 9,2 |11,4|12,7] 157|194 22,1 22 | 194|15,1] 10,8] 8,5
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Climograma de la ciudad de Girona

50

GIRONA

Altitud (m): 127 - Latitud: 41° 54" 05" N - Longitud: 020 45" 37" E
Temperatura media anual: 14,3 °C
Precipitacion media anual: 724 mm

45

Temperatura (°C)

=n=T69| 8§ | 10 11,8

15,8

19,6

22,9

22,9

19,8

15,3

10,4

100

90

Precipitaciones (mm)
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Climograma de la ciudad de Palma

PALMA DE MALLORCA
Altitud (m): 3 - Latitud: 399 33" 20” N - Longitud: 020 37" 35" E
Temperatura media anual: 17,9 °C
Precipitacion media anual: 427 mm

Temperatura (°C)

OT"E T F [Mz| A My [Jn|J [Ag] S |[O]|N]|D 0
BP| 43 |34 |26 [43] 30|11 | 5 |17 |39 | 68 | 58 | 45
wo= T | 11,7]12,1[13,3 ] 15 | 18,4|22,1251]25,9]23,4]19,7]15,7] 13

Precipitaciones (mm)

ANTERIOR
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Climograma de la ciudad de Huelva

HUELVA

Temperatura media anual: 18,1 °C
Precipitacion media anual: 490 mm

Altitud (m): 19 - Latitud: 370 16" 48" N - Longitud: 060 54" 35" O

Temperatura (°C)

100

E[F [Mz]A[My[In][ N ]JAg]S][O][NID
mmp| 73|43 |36 |46 |30 9] 3 |4 |21]56]74]095
wo=T| 11,4| 12,7| 14,6 | 16 | 18,8|22,2| 25,4 | 25,5|23,5| 19,4 | 15,3 | 12,6

Precipitaciones (mm)

Doc. 34
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Climograma de Mel

illa

MELILLA
Altitud (m): 55 - Latitud: 35° 16" 40" N - Longitud: 020 57 19" 0
Temperatura media anual: 18,6 °C
Precipitacion media anual: 370 mm

85

70

Temperatura (°C)

F[Mz|A [My[n][an[Aag]s]o][NT[D

EmP| 58

58 | 47 | 38| 27|10 | 1 3 |10 | 29 | 44 | 47

=om T | 13,3

13,8(14,8 | 16,2 | 18,7 21,8 | 24,6 [ 25,5| 23,5]| 20 | 16,7 | 14,4

Precipitaciones (mm)
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Climograma de la ciudad de Valladolid

VALLADOLID
Altitud (m): 735 - Latitud: 419 39" 00" N - Longitud: 04 46" 00" O
Temperatura media anual: 12,3 °C

Precipitacion media anual: 435 mm
35 70

30 60

Temperatura (°C)

P 40 | 32 | 23 | 44 | 47 | 33 [ 16 | 18 | 31 | 42 | 51 | 56
=0=T| 4 | 61|84 |10,1|13,8|18,1|21,7|21,6|18,1|128| 7,7 | 5
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Climograma de Ciudad Real

CIUDAD REAL

Altitud (m): 627 - Latitud: 380 59' 22" N - Longitud: 032 55" 11" O
Temperatura media anual: 14,7 °C
Precipitacion media anual: 396 mm

35
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Climograma de la ciudad de Caceres

CACERES

Altitud (m): 405 - Latitud: 399 28’ 20" N - Longitud: 06° 20" 22" O
Temperatura media anual: 16,1 °C
Precipitacion media anual;: 523 mm

50

100

= T
s E
= -
= =
® S
=3 S
5 =3
= a
a
mmr
—o=T| 7,9 9,4 |11,8 |13,4] 17 | 22 |258256| 224|168 12 | 8,9 Doc. 38
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Climograma de la ciudad de Zaragoza

ZARAGOZA

Altitud (m): 247 - Latitud: 410 39" 43" N - Longitud: 019 00" 29" O

Temperatura media anual: 15 °C

Precipitacion media anual: 318 mm

30 60
25 50
40 -
- =
g E
wn
(1] A
5 03
E =2
SIS F f meseems 0 e ]
a.
-20
- 10
E | F |Mz]A |[My|Jn]Jl |Ag|sS |O]N]J]D]C
BEmP | 22 |20 |20 [ 35|44 |31 |18 |17 | 27 |30 | 30 | 23
=o=T | 6484109 13 [17,2]21,3]24,5[24,4[20,7[155] 10 | 7.1
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Climograma de ciudad de Almeria

ALMERIA
Altitud (m): 20 - Latitud: 360 50" 35" N - Longitud: 020 23" 17" 0
Temperatura media anual: 18,7 °C
Precipitacion media anual: 196 mm
35 70
30 60
25 / \ 50
=1 - g
EU..- /- \ E
o w
< 20 40 g
Bl L S
o
a 15 30 R
(= )
/ DB
-0
E F {Mz| A |My|IJn | ]l |[Ag| S 0 N D
Emp| 23 (21| 15|20 | 14 | 10 1 1 12 | 28 | 28 | 23
=o=T|12,5|13,2|14,7|16,4| 19,1|22,7 257 | 26,4| 24 | 20 |16,2| 13,7
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Climograma de Santa Cruz de Tenerife

SANTA CRUZ DE TENERIFE
Altitud (m): 36 - Latitud: 289 27" 18" N - Longitud: 160 14’ 56" O
Temperatura media anual: 21,2 °C
Precipitacion media anual: 214 mm
35 70
30 60
~ E
o E
e
[ 8
g =
E =2
2 8
o
B P
=o=T|17,9| 18 |18,7|19,2]20,6]22,4 24,6 |251|24,6| 23 | 21 | 19
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Climograma del Puerto de Navacerrada (Madrid)

MADRID - PUERTO DE NAVACERRADA
Altitud (m): 1.890 - Latitud: 400 46" 50" N - Longitud: 04° 00" 37" O
Temperatura media anual: 6,4 °C

Precipitacion media anual: 1.326 mm
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E F |[Mz | A ([My | Jn| )l |Ag| S 0 N D

EP| 141|116 | 92 138|142 | 71 | 33 | 24 | 63 | 143 | 186 | 176

=0T |-06|-02|15|25]|65|11,9(16,2|16,3|12,4|6,7 | 2,8 | 0,7
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